
                                                               

 

 

 

  

     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

我 们 提 供 值 得 信 赖 的 BMS 产 品 

 

L1B-D 系列  BMS 一体机 

产品手册         

电 池 管 理 专 家 



                                                               

 
 1

修订记录 

版本号 修订时间 修订人 修订内容 

1.0 2023.08.15 董劲松 初版 

1.1 2023.12.04 董劲松 2 个高边驱动改为 2 个低边驱动 

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                            锐能科技 L1B-D 一体机产品手册 

 
2

目录 

L1B-D 系列  BMS 一体机 ........................................................................... 0 

产品手册........................................................................................................ 0 

1 适用范围 ...................................................................................................... 3 

2 产品概述 ...................................................................................................... 3 

2.1 产品简介............................................................................................ 3 

2.2 命名规则............................................................................................ 4 

2.3 术语缩写............................................................................................ 4 

3 产品参数 ...................................................................................................... 5 

3.1 功能参数列表.................................................................................... 7 

3.2 结构尺寸............................................................................................ 7 

4 接口定义 ...................................................................................................... 7 

4.1 电源、通讯等低压接插件 M1 ......................................................... 8 

4.2 电源、通讯等低压接插件 M2 ......................................................... 8 

4.3 电压采集高压接插件 H1 .................................................................. 9 

4.4 电流、分流器温感、电压采集高压接插件 H2............................... 9 

    4.5    电压、温度采集高压插件A………………………………………10 

    4.6    电压、温度采集高压插件 B……………………………………..10 

    4.7    电压、温度采集高压插件 C……………………………………...11 

5 电压/电流采样通道配置 ........................................................................... 12 

5.1 适用于采集 7-14 串电池配置接线说明 ...................................... 122 

5.2 电池组总压与电流采集配置接线说明.......... 错误!未定义书签。5 

6 试验与测试 .............................................................................................. 166 

6.1 环境试验........................................................................................ 176 

6.2 电性能试验.................................................................................... 176 

6.3 电磁兼容试验................................................................................ 177 

7 标准及规范 .............................................................................................. 187 

8 注意事项 .................................................................................................. 198 



                                            锐能科技 L1B-D 一体机产品手册 

 
3

 

1 适用范围 

本规格书仅适用于安徽锐能科技有限公司生产的电池管理系统一体机模块 L1B-D 系列。 

2 产品概述 

2.1 产品简介 

L1B-D 是电池管理系统一体机模块，主要智能管理及维护各个电池单元；实时监测电池

状态；在线诊断与预警；充、放电等高压继电器控制；充放电电流检测；电池总压检测；车

辆绝缘性能监测；模块外部的模拟和数字信号检测等。 

 

图 1  系统框图 
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2.2 命名规则 

特性扩展序列

模块平台编号，L：低速车

产品系列号（1-9）

均衡类型，N:无均衡，B：被动均衡，

C：主动充电式均衡，D：主动双向均衡

42：采集电压串数

V10：变更设计版本号

H5：5路总压

BL：带均衡

D08：8路驱动控制

1/5/6：1/5/6表示整车CAN支持ISO11898-1/5/6标准

L:具备电磁锁控制，X：不具备相应功能

E:带EEPROM，T：带TF卡，X：不具备相应功能

RD-L1B4212D-V10-BL-EX5-D08-H5

12：温感数量

B：版本升级（A-Z)

RD：研发阶段，量产后去除

 

2.3 术语缩写 

NO. 

序号 

Abbreviation 

术语 

Description 

描述 

1 BMS Battery Management System  电池管理系统 

2 BCU Battery Control Unit  电池控制模块 

3 BMU Battery Monitor Unit  电池监测模块 

4 HVU High Voltage Unit  高压监测模块 

5 BCMU Battery Control Monitor Unit  一体式电池监测模块 

6 PDU 
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21 KL15 Klemme15  发动机点火信号 

22 KL30 Klemme30  12V 启停电池正极 

3 产品参数 

功能参数列表 

NO. 项目 功能 指标 备注 

1 系统供电 

常火供电 
9~16V（正常工作） 

6~18V（正常通讯） 
适用于 12V 系统 

唤醒功能 

唤醒方式： 

1、 KL15 唤醒 

2、 硬线 唤醒 

3、 快充唤醒（A+） 

4、 CSS1（日标）唤醒 

5、 RTC 唤醒 

6、 CAN 唤醒 

7、 VcCP 唤醒 

支持日标充电唤醒 

硬线唤醒接口和 AC-低边驱

动口复用（二选一）本规格

产品中无日标充电器件。 

供电电源检测 
检测范围：6~26.5V 

  
检测精度：≤MAX(0.2V, 1%RD) 

休眠模式 ≤0.2mA @13.5V   

工作电流 ≤200mA @13.5V 不含继电器工作电流 

自下电功能 
信息安全保存，唤醒源移除后，待数据

存储完成再进入休眠模式 

MCU 内置 RTC，自下电时间信

息将丢失，默认无自下电。 

2 通讯 

CAN 通讯 

整车 CAN（唤醒、匹配电阻选配） 

充电 CAN（唤醒、匹配电阻选配） 

内网 CAN 

根据整车 CAN 的具体型号 

本规格输出口标配 120Ω匹

配电阻，外部线束不可复配 

菊花链通讯 匹配 AFE，级联板外从机 

 菊链无外接从机时，末级

两颗匹配电阻 60.4Ω需换成

0Ω电阻。 

3 高边驱动 
高压继电器驱

动 

数量： 

12 V /1.5A *2 

12V/1A *2 

适用于 12V 系统， 

具备诊断功能 

4 低边驱动 继电器驱动 
数量： 

1A *4 

AC-驱动使用时，VCU 唤醒不

可用（二选一） 

5 输入检测 
有源输入量检

测 

信号输入检测： 5 路 

3 路高边/PWM 检测 

1 路低边/PWM 检测 

1 路碰撞信号输入检测 

支持高低电平输入和 

PWM 输入检测，碰撞信号检

测适用 12V 系统 
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6 信号输出 信号输出 高压互锁信号输出：3 路 
 可做 10mA 以内高电平信号

输出 

7 
充电枪连接状

态 
交直流充电 支持交流及直流国标及日标充电 

日标充电为复用接口（此版

未选用）  

8 电流采集 
充放电电流检

测 

支持分流器采集功能： 

采集误差：≤MAX(30uV，1%RD) 

检测范围：-75mV~75mV 

  

9 温度检测 

充电枪温度检

测 

检测路数： 4 路 

采集范围： -40~125℃ 

采集精度：±2℃@-30~65℃± 3℃@其

他 

2 路交流充电接口，2 路直流

充电接口，支持 NTC 

电池极柱温度

检测 

检测路数： 12 路 

检测精度：± 1℃（ -30~65℃）， 

± 2℃（其他） 

 匹配 10K 温感 

均衡电阻温度

检测 

检测路数： 3 路 

检测精度：± 2℃（ -30~65℃）， 

± 3℃（其他） 

检测范围： -40~125℃ 

  

分流器温度检

测 

检测路数： 1 路 

检测精度：±2℃（ -20~60℃）， 

± 3℃（其他） 

检测范围： -40~125℃ 

更新周期≤1s， 用于分流器

温漂校准， 当采集回路异常

时， 禁止用于校准； 

10 单体电压采集 
单体电池电压

检测 

检测串数： 42S（14S*3） 

检测范围： 0-5V 

检测精度：± 5mV 

  

11 均衡功能 被动均衡 峰值电流≥90mA@3.65V  均衡电阻 40Ω 

12 总压检测 
电池组总压检

测 

检测 1+4 路： 

检测范围： 0～500VDC 

总压 1 
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16 Bootloader 程序下载 
通过 CAN 接口下载程序（基于 UDS 协

议），具备回滚功能 
  

17 SOC 估算   

精度：≤5% 

实时数据存储：下电立即存储或者每 1%

变化存储一次。（针对常火+KL15 唤醒

的应用） 

  

18 其他   

支持 UDS 诊断和刷写功能   

支持电池电检模式   

支持国标码与 VIN 码录入   
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4 接口定义 

 

图 3 L1B4212D 接口连接器分布正视图 

L1B4212D 一体机模块板端和线束端连接器型号 

连接器位号 电器端插件型号/供应商 线束端插件型号/供应商 

M1 IMSA-13065B-2-20A-TR/IRISO IMSA-13065S-2-20A/IRISO 

M2 IMSA-13065B-2-20B-TR/IRISO IMSA-13065S-2-20B/IRISO 

H1 IMSA-13065B-2-12A-TR/IRISO IMSA-13065S-2-12A/IRISO 

H2 IMSA-13065B-2-16A-TR/IRISO IMSA-13065S-2-16A/IRISO 

A 10153118-120KALF/Amphenol 10153123-020KALF/Amphenol 

B 10153118-128KCLF/Amphenol 10153123-028KCLF/Amphenol 

C 10153118-130KCLF/Amphenol 10153123-030KCLF/Amphenol 

4.1 电源、通讯等低压接插件 M1 连接器引脚图 

 序号 定义 描述 序号 定义 描述 

1 CAN1_H 内网 CAN 高 2 CAN0_L 整车 CAN 低 

3 PTC2- 低边 PTC 继电器驱动 4 Relaydrv4+ 继电器高边驱动 4 

5 Relaydrv3+
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19 DGND 常火供电 12V- 20 12V+ 常火供电 12V+ 

 

4.2 通讯、低压接插件 M2 连接器ᤀ
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11 / / 12 / / 

 

4.4 电流、分流器温感、电压采集高压接插件 H2 连接器引脚图 

序号 定义 描述 序号 定义 描述 

1 IS- 分流器采集负极 2 NTCIS 分流器温感采集口 

3 / / 4 Battery2- 总负继电器粘连检测 

5 / / 6 / / 

7 / / 8 EXPE1 搭铁 1 

9 IS+ 分流器采集正极 10 NTCISGND 分流器温感地 

11 / / 12 / / 

13 / / 14 / / 

15 / / 16 EXPE2 搭铁 2 

 

4.5 电压、温度采集高压接插件 A 

序号 定义 描述 序号 定义 描述 

1 V1- 第一片 AFE 供电地，

总压 1,3,4,5 采集地 

2 B01- 单体 1 负 

3 B02+ 单体 2 正 4 B04+ 单体 4 正 

5 B06+ 单体 6 正 6 B08+ 单体 8 正 

7 B10+ 单体 10 正 8 B12+ 单体 12 正 

9 B14+ 单体 14 正 10 / / 

11 / / 12 V1+ 第一片 AFE+ 

13 B13+ 单体 13 正 14 B11+ 单体 11 正 

15 B09+ 单体 09 正 16 B07+ 单体 7 正 

17 B05+ 单体 5 正 18 B03+ 单体 3 正 

19 B01+ 单体 1 正 20 V1- 第一片 AFE 供电地，总
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压 1,3,4,5 采集地 

 

4.6 电压、温度采集高压接插件 B 连接器引脚图 

序号 定义 描述 序号 定义 描述 

1 NTC-B1 第二个 AFE 温感 1 2 V2- 第二个 AFE 温感 1，2

共同地 

3 V2- 第二个 AFE 温感 3,4

共同地 

4 V2- 第二个 AFE 温感 5,6 共

同地 

5 V2- 第二个 AFE 供电地 6 B15- 单体 15 负 

7 B16+ 单体 16 正 8 B18+ 单体 18 正 

9 B20+ 单体 20 正 10 B22+ 单体 22 正 

11 B24+ 单体 24 正 12 B26+ 单体 26 正 

13 B28+ 单体 28 正 14 / / 

15 / / 16 V2+ 第二个 AFE 供电正 

17 B27+ 单体 27 正 18 B25+ 单体 25 正 

19 B23+ 单体 23 正 20 B21+ 单体 21 正 

21 B19+ 单体 19 正 22 B17+ 单体 17 正 

23 B15+ 单体 15 正 24 NTC-B6 第二个 AFE 温感 6 

25 NTC-B5 第二个 AFE 温感 5 26 NTC-B4 第二个 AFE 温感 4 

27 NTC-B3 第二个 AFE 温感 3 28 NTC-B2 第二个 AFE 温感 2 

 

4.7 电压、温度采集高压接插件 C 连接器引脚图 

序号 定义 描述 序号 定义 描述 

1 NTC-C1 第三个 AFE 温感 1 2 V3- 第三个 AFE 温感 1，2

共同地 

3 V3- 第三个 AFE 温感 3,4 4 V3- 第三个 AFE 温感 5,6 共
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共同地 同地 

5 V3- 第三个 AFE 供电地 6 B29- 单体 29 负 

7 B30+ 单体 30 正 8 B32+ 单体 32 正 

9 B34+ 单体 34 正 10 B36+ 单体 36 正 

11 B38+ 单体 38 正 12 B40+ 单体 40 正 

13 B42+ 单体 42 正 14 / / 

15 ILM_EX 外接菊链负 16 ILP_EX 外接菊链正 

17 / / 18 V3+ 第三个 AFE 供电正
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2）检测 13 串电池接线图 

 

3）检测 12 串电池接线图 

 

4）检测 11 串电池接线图 
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5）检测 10 串电池接线图 

 

6）检测 9 串电池接线图 

 

7）检测 8 串电池接线图 
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8）检测 7 串电池接线图 

 

 

注： 

1) V+和
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5.2
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6.1 环境试验 

序号 试验项目 
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1 雷击浪涌 GB17626-5 A 

2 传导抗扰度测试 ISO 11452-4 A 

3 辐射抗扰度测试 ISO 11452-2 A 

4 辐射发射 CISPR 25:2016 A 

5 
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 ISO 11452-8-2015 道路车辆 窄带发射的电磁能量进行的电子干扰 部件试验方法 

第 8 部分：磁场抗扰性 

 CISPR 25-2016 用于保护用在车辆、机动船和装置上车载接受机的无线电骚扰特

性的限值和测量方法 

 ISO 7637-2-2011 道路车辆 由传导和耦合引起的电骚扰 第 2 部分：仅沿供电源线

路的瞬时电传导 

 ISO 7637-3-2007 道路车辆 由传导和耦合引起的电骚扰 第 3 部分：除电源线外的

导线通过容性和感性耦合的电瞬态发射 

 ISO 10605-2008 道路车辆 由静电放电引起电气骚扰的试验方法 

 ISO 16750-2-2006 道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验：电气负荷 

8 注意事项 

 请依据功能参数进行使用，超出参数值使用可能会导致系统工作不稳定或者损坏； 

 系统安装、布线时请参考产品相应接口定义及相关规范； 

 务必有专业电气人员或经培训合格后的技术人员进行操作，操作人员必须佩戴绝

缘手套，不允许带电状态下对系统进行安装维护； 

 安装时切勿将杂物等落入产品内部，否则可能会导致系统工作不稳定或者损坏； 

 系统配件带有高压部分，严禁非专业人士拆装，更不得触摸内部电路板，以免引起

触电事故； 

 如有使用疑问，请及时联系我司客服人员，联系电话：0551- 68102029； 

 本版权属安徽锐能科技有限公司所有，如有变更恕不做另行通知。 
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安徽锐能技术有限公司 

安徽省合肥市瑶海区浍水路新站创新产业园 A栋 

TEL：0551-68102029 

FAX： 

NET：www.rntec.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  


